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低温 处 理 导致 重 楼 小 孢子 染色 体 在 体内 加 倍 并 形成 巨大 花粉 粒 。 这 一 试验 可 作为 低 
温 诱导 多 倍 体 的 又 一 例证 。 


材料 和 方法 

供 试 材料 演 重 楼 (Paris polyphylla var. yunnanensis) 采 自 滇 东 罗 平 县 。 滇 重 楼 花 
芽 分 化 在 当年 秋季 ， 小 孢子 形成 在 等 年 春 末 夏 初 。 于 第 一 年 秋季 从 产地 将 已 分 化 花芽 的 
根 状 茎 取 回 洗 净 ， 将 试验 材料 包 于 泥炭 雁 中 并 覆 以 塑料 薄膜 保持 湿度 ， 置 6 一 8 人 C 低温 
下 过 冬 ， 并 于 次 年 继续 在 低温 下 让 小 孢子 母 细 胞 通过 减 数 分 裂 形 成 小 孢子 。 对 照 同样 用 
苔 茵 保湿 盆栽 于 实验 戎 棚 下 面 ( 春 末 夏 初 气温 一 般 为 16 一 20C ) 。 第 二 年 春 夏 对 小 孢子 
发 育 情 况 进行 镜 检 ， 将 花药 从 花芽 中 取出 ， 切 为 2 一 3 mm 长 的 小 段 ， 用 卡 诺 氏 液 固 定 
1 小 时 ，0.5 mol /1 盐酸 60C 水 解 4 分 钟 ， 置 载 玻 片 上 ， 滴 一 滴 石 炭 酸 品 红 染 色 并 涂 
片 。 盖 玻 片 用 酒精 虫 胶 临 时 封 边 ， 可 保存 5 天 左右 ， 涂 片 材 料 在 OLYMPUS 万 能 显 微 
镜 下 观察 并 照相 。 


观察 结果 
自然 温度 下 载 培 的 演 重 楼 小 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 始 于 次 年 三 月 中 旬 以 后 ， 不 同 植株 
前 后 延续 时 间 约 一 个 月 左右 。 减 数 分 裂 中 期 及 小 孢子 第 一 次 有 丝 分 裂 中 期 单 倍 染色 体 数 
x 二 5. 小 孢子 的 发 育 及 形成 具有 明显 的 二 型 性 ， 但 无 论 单 核 花粉 或 二 核 花 粉 在 体积 上 差 
异 不 大 。 关 于 这 方面 的 资料 还 可 参考 作者 1984 和 1985 的 两 篇 报道 ” 。 


1990 年 7 月 收 稿 ，1990 年 8 月 定稿 。 
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在 6 一 8C 低温 下 处 理 的 植株 ， 整 个 小 孢子 发 育 进程 推迟 约 二 个 月 。 小 孢子 母 细胞 
在 第 二 年 5 月 中 、 下 旬 才 开始 在 低温 下 通过 减 数 分 裂 。5 月 下 旬 对 处 理 植 株 进行 观察 时 
发 现在 花粉 群体 组 成 中 除 正常 的 单 核 花 粉 (图 1: 1 左 )， 对 等 双核 花粉 (图 1: 4) 和 
不 对 等 双核 花粉 (图 1: 5 右 ) 之 外 ， 还 出 现 了 一 部 分 巨大 单 核 和 双核 花粉 粒 (图 1: 
2，5 左 )。 不 仅 花粉 粒 的 直径 加 大 约 一 倍 ， 细 胞 核 也 较 正常 的 花粉 粒 大 得 多 。 检 查 其 小 
孢子 第 一 次 有 丝 分 裂 中 期 的 染色 体 数 为 2x= 10 (图 1: 6)， 可 以 确认 这 种 巨大 单 核 和 双 
核 小 孢子 的 染色 体 是 加 了 倍 的 二 倍 体 花 粉 ， 而 正常 单 倍 体 小 孢子 的 染色 体 数 为 x= 5 





图 1 1. 正常 单 核 花 粉 ; 2. 巨大 单 核 花粉 ; 3. 正常 花粉 x=5; 4. 正常 双核 花粉 ;5. 巨大 双核 花粉 和 正常 双 
核 花 粉 ; 6. 巨大 花粉 2x= 10。 
Fig 1 1. normal pollen grain; 2. huge pollen grain; 3. normal pollen grain x=5; 4. normal binuclei pol- 
len grain; 5. huge binuclei pollen grain; 6. huge pollen grain 2x= 10. 
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(图 1: 3)。 在 对 照 材 料 所 有 的 涂 片 中 从 未 发 现 过 这 类 染色 体 加 倍 的 巨大 花粉 和 大 核 现 
象 。 表 1 所 列 出 的 是 两 种 花粉 ， 包 括 单 核 期 和 双核 期 小 孢子 的 直径 大 小 和 小 孢子 第 一 次 
有 丝 分 裂 中 期 染色 体 数 目的 比较 。 
| 表 1 低温 处 理 对 滨 重 楼 小 孢子 倍 性 及 大 小 的 影响 
Table 1 Effect of cold treatment (6 一 8C ) on size and ploidy of microspore of 


Paris polyphylla var. yunnanensis 


倍 性 和 染色 体 数 单 核 花粉 粒 (d= jm) 双核 花粉 粒 (d = jm) 
ploidy and single nucleus binuclei 
chromosome num- 花粉 粒 细胞 核 花粉 粒 细胞 核 
bers pollen nucleus pollen nucleus 
巨大 花粉 粒 2x= 10 49.2 x 43.5 27.0 x 23.5 56.7 x 53.5 23.5 x 19,2 
huge pollen 
正常 花粉 粒 x=5 35.3x 26.8 6.5x 6.42 41.7x 31.0 18.2x 12.8 
normal pollen 


讨 论 

1. 从 图 1: 2 的 巨大 单 核 小 孢子 的 形成 可 以 判断 加 倍 是 发 生 在 单 核 小 孢子 形成 之 
前 ， 可 能 是 由 于 减 数 分 裂 异 常 引 起 。 小 孢子 加 倍 以 及 在 第 一 次 有 丝 分 裂 时 可 见 10 条 染 
色 体 。 巨 大 单 核 小 孢子 可 以 成 功 地 进行 一 次 分 裂 形 成 双核 小 孢子 。 为 了 进一步 探讨 加 们 
的 机 制 ， 有 必要 对 低温 下 减 数 分 裂 过程 作 详细 的 观察 。 

2. 一 些 有 关 多 倍 性 地 理 生态 的 资料 表明 ， 自 然 界 多 倍 体 的 分 布 趋势 是 随 着 纬度 和 
海拔 高 度 的 增加 而 显著 增加 的 “”。 就 重 楼 属 植物 的 倍 性 分 布 来 看 ， 其 多 倍 体 种 分 布 于 
温带 ， 而 分 布 热带 的 全 部 是 二 倍 体 种 “ ”。 对 于 多 倍 体 产生 的 原因 ， 不 同 作者 根据 不 
同 的 事实 作出 不 同 的 解释 。 本 实验 通过 直接 实验 的 方式 ， 采 用 单一 的 温度 因子 ， 在 一 定 
程度 上 肯定 了 低温 对 多 倍 体 花 粉 粒 形成 的 影响 。 
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